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IMPLEMENTACION DEL PROYECTO PILOTO DE TUC TUC ELECTRICOS
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Estudios Base

« Estado del arte:

Brinda una visualizacion general de las
-I buenas practicas realizadas en la

actualidad a nivel regional como
e 88 w¥fs_ internacional en la implementacion de
PINI 4O % I triciclos o tuc tuc eléctricos.

Consultores - Estudio de la situacion actual de la
movilidad en San Juan Comalapa:

Proporciona datos claves para contar
con una definicion acertada de las
necesidades reales de la municipio.

« Estudio de mercado:

Compila las diferentes soluciones en el
mercado a nivel local e internacional.
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Antecedentes

* Los indicadores de suministro de energia primaria y consumo energetico
muestran que el petroleo es la segunda fuente enérgetica de mayor
consumo Yy es utilizado principalmente para el transporte (Incyt-URL,
2018).

* El sector del transporte tiene una dependencia neta de combustibles
fosiles e hidrocarburos que deben ser importados, lo que pone en riesgo
la economia nacional ya que estamos expuestos a los precios
iInternacionales del petroleo. Ademas es uno de los principales emisores
de gases de efecto invernadero (MEM, 2017).

« Sin embargo, existe un gran potencial para aprovechar fuentes
energéticas renovables (edlica, solar, geotérmica e hidraulica),
unicamente se aprovecha menos del 20% de estas (Incyt-URL, 2018).
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Resultados

Como resultado del estudio de casos y las consultas realizadas a escala
nacional y regional se pudo constatar que a la fecha existen pocas
experiencias en la implementacion de tuc tuc eléctricos en Latinoamerica,
ademas de ser incipientes la informacion es escasa.

La seleccion de cinco practicas consideradas de éxito en primera instancia
se hizo porque dichos proyectos lograron ser implementados y actualmente
estan en funcionamiento.

» Triciclos eléctricos en Concepcion Chile “ECOBIKES”

Triciclos eléctricos en centro historico de Santiago Chile “Bmov Trici”

Triciclos eléctricos en Pucallpa- Peru

Ciclotaxis eléctricos en el centro histérico de México D.F.

Triciclos eléctricos para la recoleccion de basura en Santa Catarina Pinula,

Guatemala “Tricitrash”
]
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5 Buenas Practicas
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Santa Catarina Pinula,
Guatemala “Tricitrash”

Centro histoérico
de México D.F

Concepcion Chile
“ECOBIKES”

Centro histérico Santiago Chile
“Bmov Trici”
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Resultados

Las practicas de implementacion identificadas tienen el denominador comun
de que buscan reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
derivados del sector transporte. La mayoria se incorporan dentro de un
sistema de movilidad urbana en articulacion con otros medios de transporte
masivo.

 (Chile) Dos practicas -Bicitaxis- con pedal asistido y gratuito al usuario, sin
embargo, una experiencia es administrada por la municipalidad con
fondos publicos y la otra iniciativa es privada. Ambas incorporan
publicidad en sus unidades para garantiza la sostenibilidad econdmica de
proyecto.




Bicitaxis (Chile)
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Experiencia que puede ser transferida a SJC para
potenciar el turismo, estableciendo recorridos
turisticos dados la oferta cultural y ecologica del
municipio. La publicidad como método de
rentabilidad y sostenibilidad econdmica puede ser
administrada por el gobierno local o una asociacion
de mototaxis eléctricos en la ciudad.



Resultados

* (Mexico) —Ciclotaxis- Centro historico
de la ciudad. Esta practica integra al
Departamento del CH que adquirio los
vehiculos a través de un fideicomiso y
a dos cooperativas de mototaxis
quienes brindan el servicio de
transporte y cobran una tarifa por viaje
MX$200. Por el tiempo que lleva
funcionando, ha iIncorporado
normativas para regular dicho tipo de
transporte, motivado principalmente por
la variacion y arbitrariedad de las tarifas
que cobran los conductores a los
usuarios.




CDMX

Eu

Orico

/

Centro Hist




Resultados

regularmente, a la fecha se tienen inven
52,000 unidades, la vision de cambiar la. flotilla
mototaxis eléctricos ha sido posible gracias
mototaxi previamente fabricado, validadc
a los retos climaticos y topograficos de
Posteriormente  alquilado  diariamer
conductores  seleccionados  por / mec
capacitaciones y pruebas especificas./



Resultados

 (Guatemala) -—Tricitrash- Santa Catarina
Pinula, practica elegida por dignificar la labor
de los trabajadores y hacer mas eficiente el
proceso. El radio de cobertura de recoleccion
de basura que permiten las unidades es tres
veces mayor que el que se cubre a pie. El
servicio es gratuito para la comunidad, ha
iImpedido que la flota de vehiculos crezca.
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Conclusiones

* La implementacion de vehiculos eléctricos en Guatemala es viable, en
cuanto a que se ha incrementado la cobertura nacional de energia
eléctrica en el pais, el municipio de San Juan Comalapa muestra una
cobertura entre el 80% y 90%.

» Las buenas practicas de triciclos eléctricos identificadas reducen emision
de gases de efecto invernadero. Ademas, se integran al sistema de
movilidad urbana con otros tipos de transporte masivo y otros tipos de
vehiculos eléctricos.

* Los tuc tuc eléctricos son un medio de transporte eficiente para varios
usos, entre ellos la movilidad de personas con fines turisticos, para la
seguridad ciudadana y para la recoleccion de basura.

“

PFinanciwio por
la Unida Ercpna



Conclusiones

 Es necesario incorporar planes y estrategias de movilidad urbana e
infraestructura, asi como normativas, incentivos y regulaciones para el uso
de la electromovilidad en el pais. Asimismo, es importante generar rutas
para los recorridos de los tuc tuc eléctricos.

 La sostenibilidad econémica y el retorno de inversion identificados en las
buenas practicas se lograron por medio de un costo diario de alquiler a
pilotos de mototaxis, publicidad en los vehiculos y cobro del servicio a los
usuarios.

* El costo de adquisicion de los tuc tuc eléctricos es elevado, entre 3,500 y
7,000 ddlares la unidad y deben adaptarse a las condiciones climaticas y
topograficas, sin embargo, tanto el costo de la energia eléctrica para su
funcionamiento como su mantenimiento es bastante bajo, con lo cual la

inversion se recupera rapidamente.
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Consideraciones Finales

* Implementar cambios normativos e incentivos en las politicas publicas
« Oportunidad de ejecutar proyectos piloto (p. €j. taxis, buses, mototaxis)

* Promover incentivos financieros para el transporte eléctrico (linea verde,
tributarias, aranceles)

* Promover infraestructura estratégica, vias o estacionamientos exclusivos.
« Aprovechar la matriz limpia para generar energia y aumentar la demanda
» Estaciones de carga (con cubierta, carga lenta y rapida)

« Oportunidades para nuevos negocios (electrolineras, baterias de cobre,
litio, fabricacion de vehiculos)

 Limitar las velocidades, en las buenas practicas evaluadas oscila entre 20
y 30 km/hora

* Control de tarifas
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Situacion de la movilidad y el
transporte

La situacion actual de la movilidad y el
transporte de pasajeros, servicios y carga
del Municipio de San Juan Comalapa se
definib en base a los patrones de
desplazamiento, los modos y volimenes de
vehiculos, actividades cotidianas y las
zonas con mayor atraccion de actividades
en el Municipio.
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Movilidad

¢, Como y por qué se desplazan las personas en SJC?

* El promedio de mujeres por residencia es 3.15 y el de hombres 2.43. En
promedio 3 de cada 5.7 personas por vivienda realiza algun
desplazamiento.

« En SJC son las mujeres las que efectian la mayor cantidad de
desplazamientos debido a los trabajos de cuidado que realizan, pues de las
tareas del hogar, el 100% es realizado por ellas; estos desplazamientos son
generados principalmente a pie y el modo de transportarse cambia a tuc tuc
cuando se necesita generar actividades complementarias del hogar, llevar a
algun familiar o atender actividades comunitarias o religiosas, de ellas
dependen principalmente la ninez y las personas de la tercera edad. Los
hombres adultos, generan la menor cantidad de movimientos debido a que
sus actividades corresponden mas a las tareas de provision, por tal razon el
modo de desplazarse es individual, a través de la bicicleta y caminando.
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Reparto modal

« La forma de desplazamiento mas
comldn es caminando, el 42% que
aseguro caminar lo hace debido a la
cercania de los servicios y sus
actividades. El 14% respondid gque se
desplaza en tuc tuc y el 12% en
bicicleta debido a que es rapida y no
les genera gasto economico. Las
personas que se desplazan en bus,
motocicleta, vehiculo particular o
microbus no superan el 10% por Viajes / Reparto Modal

modo.
=
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Reparto modal

* Del reparto modal
diferenciado por
sexo/géenero mas
del 53% de las
mujeres realiza sus
desplazamientos a
pie y el 25% en tuc
tuc, y bus en un
9%. En el caso de
los hombres solo el
6% utiliza tuc tuc,
el vehiculo mas
utiizado es Ila
bicicleta.
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Volumen de viajes

* El 66% de las personas encuestadas
realizan 2 viajes en un dia tipico, un vl Personas
aproximado del 31% de personas

0
realiza entre 3 y 4 viajes diarios debido > 667%
a actividades en el casco urbano de 45 17%
Comalapa y por trasbordo para el 37 14%
traslado a  otros  municipios, 5 29,

principalmente Chimaltenango. Una
mujer respondio realizar 10 viajes en
un dia tipico repartidos en las 4 zonas
del municipio.

2 1%
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Origen - Destino

 Las zonas que captan la mayor cantidad

de flujos con diferencia del 4% de su linea
base de origen son las 3 y 4. La zona 1
tiene una variacion del 1% por lo que se
puede intuir que las dinamicas de
desplazamiento en funcion a quienes
habitan la zona y se desplazan a otra, son
equiparadas por quienes llegan a esta, los
movimientos en la zona son constantes
debido a la cantidad de equipamientos y
servicios que alberga.



Tarifas

* El 19% de personas, desembolsan entre > Q
250 - < Q7.50 por viaje realizado, que
corresponde al rango de precio de la tarifa
autorizada para los tuc tuc, Q3.00 por
persona.

El 67 % de la poblacion encuestada
respondio no invertir en costes de tarifa de
transporte debido a que se mueven
principalmente a pie y bicicleta.

‘. ‘1.'
mm? =




Transporte

¢,Cual es la tipologia de transporte que circula
en SJC?

« El transito promedio diario que ingresa al centro
urbano de Comalapa son 5,548 vehiculos y el
transito promedio de salida es 6,517 vehiculos,
esto significa que hay aproximadamente 969,
vehiculos que generan movimientos dentro del
casco urbano del municipio. Las bicicletas y el
tuc tuc, son las dos tipologias de vehiculo con
mayor relevancia, 234 y 201 promedio de
registros diarios respectivamente.
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Transporte y
Calidad del Aire

=
¢En qué incide el transporte en la ’N

calidad del aire?

En el municipio de San Juan Comalapa s
se realizo el estudio de contaminantes o

del aire por contaminantes de :
particulas gruesas 10 umy de finas 2.5 & ¢
LM, que pueden proceder de fuentes \%
diversas, - como: polvo, humo de »

combustiones, aerosoles, entre otras. -
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Calidad del Aire / Particulas Finas 2.5

* La presencia de contaminantes de  [[ESEEEENEEEIEEEIENERANITIS
particulas finas (2.5 pm) en el By e, it 0
municipio es afirmativo, supera la [ ’% 0| Y ey
media diaria tolerable. g 1 —

« Las causantes son la quema de — [¥cmmierooei SEEE S —
combustibles fosiles (como el carbon  EEEEEE 8 SR

y la lefia) y las emisiones de los
vehiculos diesel, en el municipio
puede deberse a que el 87% de las

viviendas de Comalapa cocinan con R .. o o,
lefa y a la combustion de diésel S | e

utilizado para el transporte,
principalmente en vehiculos de
modelos de mas de 15 afos de
antigledad.
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Calidad del Aire / Particulas Gruesas 10

[ Estacion Policia Nacional Civil S
» 1) T

 El reqistro de datos evidencié que la
presencia de estas particulas supera

la media diaria por mas de 110 @& e R EE
unidades. Su elevada presencia se & Toimat . MG ORSSERR SRR - -
vincula principalmente a la vocacion — smesemsse 8BRS EEEE e |

agricola del municipio y a la
utilizacion de combustibles como el
diésel para hacer funcionar vehiculos
para el transporte y sistemas de ST b
riego asi mismo la disposicion final BN ..o o o soun Gomtep: Shemenenango.

de IOS deseChOS y Ia quema de / : : Estacién Bomberos Voluntarios e

basura.
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Calidad del Aire / CO2

« Las estimaciones de concentracidon de
CO2 en su punto mas alto alcanzan 0.017
partes por millon, segun el ICAla calidad

del aire de Comalapa por encontrarse en e, | |
el rango de 0-50 es considerada como — @ ESEEEEEEEE S o .
buena. G : Sl

« A pesar de eso, las fuentes contaminantes
de CO2 son materiales combustibles, ricos
en carbono como: gas, petroleo, carboén,

kerosén, nafta, madera Yy plasticos | BERRERE  c.maciones de concentracion de 02

. . Municipio de San Juan Comalapa, Chimaltenango.
provocados por la quema de estos. Si las e oo o
practicas de combustion en el municipio se R 3
mantienen sostenidamente, mMAas otros o 1% L&k

factores determinantes, podria darse en
los indices de calidad del aire un cambio

negativo abrupto a corto plazo.
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Gestion del transporte y su modelo actual

Estructura y gestion del transporte colectivo

« La estructura de gestion del transporte de tuc tuc se reduce a un contrato civil
para la concesion indefinida del derecho de circulacion entre la Municipalidad y
el interesado o interesada, bajo los estatutos de la Policia de Transito. Se ha
establecido que el contratista debera prestar el servicio de transporte por tuc tuc
unicamente en la jurisdiccion del municipio (comunidades y casco urbano). El
cobro autorizado a les usuarios es de Q3.00.

« Se confirmdé que no existe un medio de verificacion para la valoracion de las
caracteristicas fisicas de la unidad, en la actualidad hay 200 unidades de
transporte registradas, piloteadas en su mayoria por su propio dueiio. Debido a
la cantidad de unidades, estas deben prestar servicio de manera alternada
segun la terminacion del numero de placa, par o impat.

« Cada unidad utiliza en promedio 3.13 galones de gasolina para un rendimiento
de 100km.




Gestion del transporte y su modelo actual

Gestion del transporte de desechos soélidos

« De acuerdo con el censo 2018, el 32% de la poblacion elimina la basura
guemandola, el 13% la tira en cualquier lugar, pero un gran porcentaje 22%
deposita la basura en los barrancos cercanos al casco urbano la cual es
recolectada por la municipalidad y servicio privado.

« La disposicion final es en el basurero llamado “Las Golondrinas” y en algunos
otros casos es la incineracion de los desechos.
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Energia

El 76% del municipio cuenta con cobertura del servicio de energia eléctrica,
brindada por la empresa de energia eléectrica ENERGUATE a través de la
Distribuidora de Electricidad de Occidente S.A. -DEOCSA-.

El sistema tarifario esta basado en los pliegos tarifarios emitidos por la
Comision Nacional de Energia Eléctrica —CNEE-, empresa para la que se
ha autorizado el cobro fijo al cliente de Q 2.18 kWh (IVA incluido) mas un
cargo fijo por suministro mensual de Q 13.75.
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Estrategias de Transporte — Consideraciones Finales

Se prevé gque la municipalidad de San Juan Comalapa incorpore dentro de los servicios publicos de
transporte la electro movilidad para la cobertura de los siguientes servicios:

Recoleccion de basura en el espacio publico

« Se identifico la necesidad de implementar tuc tuc eléctricos para la recoleccion de basura en el
espacio publico, servicio para el que se necesitaran como minimo 4 unidades uno para cada zona
del casco urbano.

Movilidad social

« Se estima que un 11% de la poblacion de Comalapa pertenece al grupo de personas con alguna
dificultad para la movilidad. Para cubrir dicha demanda se estimé que son necesarias 10 unidades
para brindar el servicio, una unidad por cada 1.2% de personas con alguna limitacion para
movilizarse.

Servicio general de transporte de pasajeros
« Para satisfacer la demanda de transportes de pasajeros, se considera gque la sustitucion a unidades

eléctricas sera de aproximadamente 21 unidades.
“
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Pargue vehicular — Tipo de vehiculo

Hasta julio de 2019 el parque vehicular
en Guatemala ascendia a 3,714,002
unidades. De las 12 categorias por tipo
de vehiculo establecidas por Ia
Superintendencia de Administracion
Tributaria (SAT), no aparecen en ese
listado, de manera especifica, los
vehiculos eléctricos ni los triciclos
eléctricos. Se deduce que los mismos
estarian incorporados dentro del grupo
de “Otros” junto con otra clase de
vehiculos no necesariamente
eléctricos. Se cuantifican para esta
categoria 12,057 unidades, las cuales
representan el 0.32%.

Parque Vehicular por tipo de Vehiculo hasta Julio de 2019

OTROS (0.32%)
TRACTORES Y MINI TRACTORES (0.02%)
PICK-UP (16.6%)

MOTOCICLETAS (40%)

JEEP (0.56%)

GRUAS (0.03%)

FURGONES Y PLATAFORMAS (0.75%)

CARRETAS, CARRETONES, REMOLQUES (0.28%)

CAMIONETAS, CAMIONETILLASY TIPO PANEL (13%) (IR

CAMIONES, CABEZALES Y TRANSPORTE DE CARGA (4.30%) |

AUTOMOVILES (21.19%) | |
AUTOBUSES, BUSES, MICROBUSES (3.09%) |1

= J

- e [ ] e

0 400,000 800,000 1,200,000 1,600,000
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Parque vehicular — Tipo de combustible

« Por tipo de combustible, Ia

SU peri ntendenCia de Ad m | n iStraCién Parque Vehicular de Guatejrlill?(:azg(l)lg‘ tipo de Combustible hasta
Tributaria registra 3 clasificaciones:
Gasolina, Diesel y Otros. En el listado
no aparecen clasificados de manera
especifica aquellos vehiculos que No
utilizan los derivados del petroleo
para funcionar por lo que se deduce
que los triciclos eléctricos estarian
incluidos dentro del grupo “Otros”
representando el 1% (47,387
unidades).

m Gasolina (3,255,254)
Diesel (411,361)
Otro (47,387)

w,
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Marco Politico

Los impuestos de importacion a los cuales estarian sujetos los tuc tuc eléctricos
son: Primera Matricula (IPRIMA) con un 5% del valor consignado en la factura
original, el Impuesto al Valor Agregado (IVA) con un 12% sobre el bien que se
adquiere y un arancel centroamericano de 0%.

Las propuestas de Incentivos Nacionales para la Implementacion de la
Electromovilidad abarcan:

« Tarifas Especiales: EGSSA propone, reduccion de costo de tarifa residencial de
Q1.25 a QO0.95 kilovatio/hora, aplicaria solo a 3 departamentos (Guatemala,
Escuintla y Sacatepéquez); ENERGUATE- efectua evaluacion para otorgar
Tarifas Preferenciales, estas aplicarian para 297 municipios del pais.

* Propuestas de Normativas: Ley de Incentivos a la Importacion de Automoviles de
Energia No Convencional presentada en 2018 y la Ley de Electromovilidad
presentada en 2019. Ambas sin haber sido aprobadas.
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Perdidos del Congreso de a Republica de Guatemala, Edificio Centrall

Martes 12 de noviembre zo1g

De: g:30 a oo horas

Guatemala




Modelos y especificaciones
tecnoldgicas

Las especificaciones tecnoldgicas para cada
modelo de tuc tuc eléctrico fueron agrupadas
en 5 aspectos: generalidades, sistema
eléctrico, rendimiento, otros componentes e
informacion complementaria.

Capacitacion amecénicos

mecanicosde la

mednicosde la

mecinicosde la

mecanicosde lapropia

Modelos de Triciclos Eléctricos de D
Latinoamérica para Transporte Publico
de Pasajeros
|GENERALIDADES
Uso Pasajeros Pasajeros Passjeros Pasgeros Passjeros Pasg eros
Lugar de origen del modelo** México México México México México CostaRica
Marca Bauedas Bcruedas Bcruedas Bcruedas Bcruedas Nengzhong
Modelo Gaviota SL200 Ecotaxi Panther Ecotour Tucén SL200 E-trigycle
Con 0 sin cubierta con cubierta con cubierta concubierta concubierta concubierta con aubierta
Con 0 sin puertas sin puertas sin puertas sinpuertas sinpuertas con puertas con puertas
Peso (kg) 320 350 400 400 315
Negro/Blanco;
Rojo/Blanco;
Colores disponibles coloresbasicos colores basicos colores basicos colores basicos Morado/Blanco; rojo, dorado, \{erde,
Oro/Blanco; Azul rosado, gris
Agug/Blancoy
Champagne/Blanco
Dime nsiones (milimetros) 2250 *1200 *1630mm 2780*1200°1760mm | 2780°1210°1800mm | 3200 *1170 *1780mm | 3200 *1170 *1780mm | 2380*1195*1585 mm
Cantidad minima de pedido (unidades) 10 10 10 10 10 .
Tiempode entrega 75 diss 90 dis 150 dias 90 dias 75 dias -
Costo (Dolares) 6,257 6,031 6,031 7,740 6,502 4500
[SISTEMA ELECTRICO
Motor 2200W 1500W 2000W 2500W 2200W DC1200W
) ) 12V/45An SLA plomogel | . & i Ciclado | Plomo Acido Cidiado| Plomo AcidoCiclado [*2/43ANPlomo Acido
Tipo de Bateria sellada libre de sellada librede 12V/45Ah
. profundo profundo profundo .
mantenimiento mantenimiento
RENDIMIENTO
Capacidad de carga max.(kg) 350Kg 320Kg 400 500Kg 370Kg 25
Cantidad de Pasajeros (incluido piloto) 3 4 4 6 3 3
Voltaje de la carga 110V-220V 1iv uov 1ov 110V-220V 11ov
Tiempode carga (horas) 6a8Hrs 8al10 8a10 8a10 6a8Hrs 6a8
Veloddad méax (km/hora) 42Km 35KmH 35 40 KmH 42Km 45
Distanda que cubre la carga (km/hora) 80Km/h 100Km 80 80Km 80Km/h 60
Porcentaje de pendiente max a escalar 25° 15° 15 15° 25° M
[COMP ONENTES
[Tamaiio de neumatico 135/70R12 3.25-16/450-12 3.25-16/4.50-12 3.25-16/4.50-12 135/70R12 135/70R12
. D/T Sistema hidraulicocon _ D/T Sistema hidraulico .
Tipode frenos frencsdedisco D/Disco T/Tambor | D/Disco T/Tambor | D/Disco T/Tambor con frencs de dism
Pantalla enSunroof para
AnunciosPubliditarios de Material de Carroceria
Empresas RSE con resina plastica ABS.
Responsabilidad Soda y PP amigableconel
para ingresos . medio ambiente;
adicionales.Maerialde | Con espacio arasde Doble liantade Mini Bar pararofrecer Techo Sunroof para
. Carroceriacon resina los pasajeros para repuesto D/T, aguaapasa'efos, disfrute del contacto
Observaciones . B . pantallade videoy e
plasticaABSy PP amigable| colocar maetss, carroceriafibrade doble llantade con los lentomos
conelmedio ambiente; mochilasy bolsas | vidrioy chasis acero refaccion arquitectonicos.MP4
Techo Sunroof para con USB, Sistemacon
disfrute del contacto con pantallade reversa
losentornos Tableroconlucesde
arquitectonicos LED
INFORMACION COMPLEMENTARIA
GARANTIA 12meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses 12 meses
Capacitacion a Capadtacion a Capadtaion a Capaditaion a

linea directade

adicional de traslado

detraslado

adiciond de traslado

trasado

traslado

. delapropiaOrganizacion | propiaOrganizacion | propiaOrganizadon | propiaOrganizadon Organizacion paa servicio para
[SOPORTE TECNICO o
parapuestade Tallery |parapuestadeTaller |parapuestade Taler| para puestade Taler puestade Talery distribuidores y
Suministro de piezas dave y Suministro de y Suministrode y Suministrode Suministro de piezas clientes
piezasclave piezasdave piezasclave clave
50% anticipo, saldo | 50% anticipo, saldo | 50% anticipo, saldo
FORMA DE PAGO contado o, =2 o, =2 P, 52 Contado .
antesdeervio antesde ervio antes de envio
CIF en Sanluan CIF en SanJuan CIF en SanJuan CIF en San Juan
CIF en San JuanComalapa, [Comalapa, Guatemalg| Comdla Coma Guatemaa| Comalapa, Guatemaa
FORMA DE ENTREGA Guatemalacon costo P, Suet oy 8 B P .
con costo adiciona | Guatemaaconcosto|con costo adicional de | concosto adicional de




Modelos de Tuc Tuc — Transporte Publico de Pasajeros




Modelos de Tuc Tuc — Transporte de Personas con Discapacidad




Modelos de Tuc Tuc — De Carga para/Desechos Solidos




Proveedores

Del continente asiatico, China, lidera la fabricacion y venta de piezas a nivel
global, produciendo modelos variados y a bajo costo.

En Latinoamérica la variedad de modelos es reducida y los costos por unidad
son elevados con respecto a los modelos asiaticos. México y Chile han
destacado en la produccion o distribucion de este tipo de unidades.

En la region centroamericana Costa Rica esta incursionando en este mercado.

A nivel local, la oferta se limita a 2 empresas, una fabricante y otra como
distribuidora.
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Proveedores

Un buen proveedor deberia brindar un soporte tecnico manifestado a traves de:
« Stock de repuestos y accesorios.

« Garantia por 1afo o mas (motor, controlador, chasis, carroceria y bateria).

« Capacitacion gratuita a las personas designadas como pilotos de las unidades.
 Proporcionar un Manual Técnico de la unidad.

La adquisicion de los tuc tuc eléctricos con:

* Proveedor internacional: mayor variedad de modelos y costos menores de las
unidades, pero la gestion de importacion consume tiempo e incrementa costos
de los modelos.

* Proveedor Local: brinda alternativas de financiamiento, no implica gastos ni
tramites de importacion; sin embargo, la variedad de modelos es limitada, son
pocos proveedores en el mercado y costos elevados por escasa demanda.
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Hombre del ) .
. Pais Contacto Pigina Web Datos releventes dela Empresa
& |Sr. Kraos Wan. Direccion: ?lﬂrglndustna\ Area, Yuyag, NINGES RUIFENGVEHIELE €0 L= mayoria de sus productos cumplen con la nomma 5090012000 y certificado,
Nc;:\e N\cghulmﬂaﬂg. (China Telafono: 86-13334449763. B L;“: h o [cCC. Prindipales mercados: Estadas Unidos, Euraps Occidental, Sur de Asiz,
Movil-26-12 824443763 = |Africa y América del Sur.
Sr. Joe Yin. Email: salesmansger @power-ricycle com Fundada en 2017 sus mercados de expartacidn son América del Sur (30%),
) Direccién: Room 424, 4F,BLDNO.1. Technology and |américa del Norte (205 y Mercad interno (20%). Tienen como principio
SMART |Science Building, Quanshan District, XuzhouCity, Jiargsu “calidad asegurads, semvicio atento, cliente primerd’, centan can varias
Province, China.  Teléfanos 86-516-53333896,86- |certaciones.
Sra. Mandy Li. Emil: irfo@gaia-salar.com Direccién Room Ha investigado sobra ol receptor solary = tecnologiz de wbo por miés de 10
( x ; 712, Batians Plazs, Na. 7 of Hubinnan Road, Dezhou, sfics. Los twhos de raceptor solar Gais son expor=dos 3 més de 60 psisas, con
|Shandong, China. Teléfono:86-534-27 55175, Mdvil: 26- buenos resultadas.
12952485199
= = 5. Chris Hu. Email: webmastan® pegs-china.com &n 2005 con varias carti CCATy ICAT;
S a e ITeléfonos:86-15030611125, 86- 15732639966, B6- =-china.com principales conti de exportacién son & sur de Asis, Orients Medio Asi,
SRR IS 17333625832 |ifrics y América dal Sur.
Sr. Hull Null. webmaster@pcas- fundada en 2010 Ter ' oel medio am
maquinaria y Tecnologia Ca.Ltd es un fabricante especializado en equipa y
|china. comhttps://sdgalaxy 2n.alibabs com/es_ES/contactinf wwaw. yhbwk] com eeesorics pars recolaceion de basura, 56 mercado ve ercoarra an America
ching i o |de! Norte (2036} y América del Sur (20%)
Sra. Linda Hu. Email: info@xingetricydle.com Direcdién i |
unction af Xing Sreet and Weigi Road, Xinkiang Chemical | https://xine etricycle en alibsba co [P 20 & 1987, Hanan Xinge Motarcycle Co.ltd s especialics enla
; Pl [tabricacién da triciclas de passjeros y de cargs. Su mercado se ancusntra an
— = Physical Power Supply Ind. Zone, Muy Dist, Xinsiang, m loreste Asin, Afriay Amrics dot Sur
Henan, China. Teléfono:86-156307 57213
[Sra. Betty Chen. Email: betty@china- tricyde com Direccion
supszNE No.508 yulang narth road, xinbei district, Changzhou, CHANGZHOUTRUE FOWER  |Desde 2004 se dedica 2 la fabricacian y disefio de motos y tricklos de 2y 3
|Jimng su Chinz. Mévil:36-1266 1177201, Teléfono: 26- MACHINERY CO., ITD ruetas; a partir de 2014 Ia fibrica se actualiza y transforma industrialmente.
51985800702
Dasde 2009, fabrica y dissfian vehiculos aléctricas de turismo, da galf, autos
Sr Kevin Cao. Direccién: Intersaction of Enwai Rd. and |elasicos y camiones &lécmicas. Cusnta con varias canicacionss 15014001,
[Wujing Rel, Panzhuzng Industry Zone, Ninghe District, hitps://fwww 2yecar.comy 1503001, DHSAS18001, SGS. Sus principsles mercados sonAmérica del Norte,
Tianjin, China |américa Centraly mercado Intema También exporta hacia Singapur, Filipinas,
|Cores del Sur, Inglaterrs, Rusis y América del Sur.
Fundada en 2006 se ha dedicado a la fabricacion de vehiaulos eléctricas.
Sra. Mandy Zeng. Email sales@escar.com.cn Direccion h
FyecAR |destinados = usos turistices y de reparo, los modelos cuentan con |z norma
. 55, Fulsi Rosd, Lisat, Liscou Tawn, Dangguan, http:/fwwaw. excarcomen |50 9001 Sus clisntes pr del Sureste de Asia, Europa Oceidental y
ChinaTeléfona: 86- .
|américa del Sur
— Empress que fabrica wahiculos elécricos cuyas principsles usos hansida
] . |uic Xochitt Garibay. Emsil: xochigaribay@berusdas, [turisma, limpieza y movilidad particular, los cusles distribuye 2 los estados de
’b.gm-’fp‘f‘: M o7 7x@gmaol.com Teléfono: 5542495123 s berved |oaxaca, Chispas, ¥Leatén, Quintana Roo y ciudad de Méxica; con posibilidad
|d2 expor=cién
Ermail: ventas@smartcargo.dl Direccion: San Isidro 2057, Distribuidora que ofrece uns variedad de vehiculos eléctricos importadas de
SMAR [GO Chile |Sartiago, Bamic Franklin, Santiaga, Chile. Teléfono: 56 |china de las marcas Zongshen, Yonsiand y Tailg entre ctros, pars usos de
232307153, Mévil: 56 9 62504373 publicidad, productividad, turismo, transporte y comercia.
cosw | Direccién: San Francizco de Dos Rics, S3n José Comta Rica. _ JEmeress local que es incursionando en I vents de vehiculas eléctricos en
Rica |Teléfonos: 40526055 40526056 ta Rica
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Costos

El precio final de los tuc tuc eléectricos dependera de:

La cantidad de unidades a adquirir, los téerminos de negociacion con el proveedor,
los medios de traslado y las gestiones aduaneras.

Los costos de tuc tuc eléctricos (sin incluir traslados ni impuestos) estan en un
rango estimado en el mercado asiatico de $450 a $8,000; en el mercado
Latinoamericano $ 3,000 a $ 15,000 y en el mercado local entre $5,000 a $17,000

Al costo de traslado para las unidades que sean seleccionadas, tendria que
agregarse los impuestos y aranceles correspondientes, asi como el traslado hacia
San Juan Comalapa.
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Consideraciones Finales

« Carencia en Guatemala de una politica, normativa o reglamento aprobado de
electromovilidad que permita fomentar, incentivar e implementar este tipo de
movilidad sostenible.

 Los vehiculos eléctricos y en particular los tuc tuc eléctricos aun no han sido
clasificados de manera especifica dentro del listado de tipologias de la
Superintendencia de Administracion Tributaria.

« Existe una variedad de opciones de tuc tuc de pasajeros y de carga, el triciclo
para tercera edad y discapacidad tiene una oferta limitada en el mercado y en
la mayoria de casos los modelos no incluyen una rampa.

PFinanciwio por
la Unida Ercpna
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Consideraciones Finales

« Como cualquier tecnologia reciente, la oferta de tuc tuc eléctricos continla
siendo reducida en el mercado latinoamericano, con costos de adquisicion
altos, debido a los precios de sus componentes y los procesos de fabricacion
con volumenes de produccion limitados (ausencia de economias de escala) y
la escasa demanda de este tipo de vehiculo eléctrico.

 La introduccidn de los tuc tuc electricos en Guatemala, como toda tecnologia
en desarrollo, ird evolucionando y progresando gradualmente; en la medida
gue esta evolucion responda a las necesidades de la poblacion ird ampliando
los segmentos de usuarios potenciales hasta convertirse en una alternativa
competitiva con las tecnologias de combustion.
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